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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета

Освоение учебного предмета должно обеспечивать достижение на уровне основного общего образования следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов: 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Физика» характеризуются: 

1. Гражданское воспитание: 

готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением о физических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.); готовностью к обсуждению этических проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёного.

2. Патриотическое воспитание: 

проявлением интереса к прошлому и настоящему российской физики, ценностным отношением к достижениям российских физиков и российской физической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах. 
3. Духовно-нравственное воспитание: 
ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора; готовность оценивать свое поведение и поступки, поведение и поступки других людей с позиции нравственных и правовых норм с учетом осознания последствий поступков; свобода и ответственность личности в условиях индивидуального и общественного пространства.

4. Эстетическое воспитание: 

способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию физических объектов, задач, решений, рассуждений; умению видеть физические закономерности в искусстве 

5. Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия: 

готовностью применять знания по физике в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); сформированностью навыка рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же права другого человека. 
6. Трудовое воспитание: 

установкой на активное участие в решении практических задач по физике, осознанием важности физики на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений; осознанным выбором и построением индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом личных интересов и общественных потребностей. 
7. Экологическое воспитание: 

ориентацией на применение знаний по физике для решения задач в области сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; осознанием глобального характера экологических проблем и путей их решения. 
8. Ценности научного познания: 

ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием  науки физики как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; овладением физической  культурой как средством познания мира; овладением простейшими навыками исследовательской деятельности. 
Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды: 

готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других; 

необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее не известных, осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие; 

способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» характеризуются овладением универсальными познавательными действиями, универсальными коммуникативными действиями и универсальными регулятивными действиями. 

.Регулятивные универсальные учебные действия
· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

2.2.Познавательные универсальные учебные действия
Выпускник научится:

· искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

· использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

· находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;

· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

.Коммуникативные универсальные учебные действия

· осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

· распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Освоение учебного курса «Физика» в 10-11  классах должно обеспечивать достижение следующих предметных образовательных результатов: 
1. Физика и естественно - научный метод познания природы.

Предметные результаты освоения темы позволяют:

• давать определения понятий: базовые физические величины, физический закон, научная гипотеза, модель в физике и микромире, элементарная частица, фундаментальное взаимодействие;

• называть базовые физические величины, кратные и дольные единицы, основные виды фундаментальных взаимодействий, их характеристики, радиус действия;

• делать выводы о границах применимости физических теорий, их преемственности, существовании связей и зависимостей между физическими величинами;

• интерпретировать физическую информацию, полученную из других источников.                                                        
2. Механика. 

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится:

• использовать метод определения мгновенной скорости при прямолинейном и криволинейном движении, координатный способ описания криволинейного движения тела (материальной точки), принципы относительности и суперпозиции сил, законы Ньютона при решении задач о движении тела под действием нескольких сил и о движении взаимодействующих тел, законы Кеплера и законы Ньютона для вывода закона всемирного тяготения, понятие о силах инерции при записи второго закона Ньютона для поступательного прямолинейного движения тела в неинерциальной системе отсчёта, теорему о кинетической энергии для определения тормозного пути автомобиля, теорему о потенциальной энергии для вывода формулы определения потенциальной энергии тел (материальных точек), взаимодействующих силами тяготения, законы сохранения в механике при решении физических задач, метод аналогии при выводе формулы опреде-ления угла поворота при вращательном движении с постоянным угловым ускорением и уравнения равноускоренного движения по окружности, второй закон Ньютона при выводе основного уравнения динамики вращательного движения твёрдого тела, условия равновесия твёрдого тела при решении задач статики;

• объяснять реактивное движение (на модели ракеты), выбор нулевого уровня потенциальной энергии взаимодействующих тел, возникновение сил упругости в жидких и газообразных телах, зависимость модуля сил сопротивления среды от модуля скорости тела относительно среды, движение тела, брошенного горизонтально, под углом к горизонту, по «мёртвой петле», абсолютно упругое и абсолютно неупругое соударения тел, используя законы сохранения в механике, особенности равноускоренного движения тела по окружности, вращательного движения твёрдого тела, смысл закона сохранения момента импульса, возникновение механического резонанса, автоколебаний;

• анализировать ускорение тела при равноускоренном движении по окружности в любой момент времени, гармонические колебания с помощью геометрической модели колебательного движения, получать уравнения колебаний пружинного и математического маятников, используя понятие производной, уравнение гармонической волны, распространяющейся в положительном направлении оси X. По окончании изучения углублённого курса обучающийся  дополнительно получит возможность научиться:

• раскрывать структурные элементы механики как физической теории, понимать границы применимости физических законов, изучаемых в механике;

• используя научный метод познания и методологические принципы, планировать и выполнять: моделирование равноускоренного прямолинейного движения тела, экспериментальные исследования движения тела, брошенного горизонтально и под  углом к горизонту, равномерного движения тела по окружности, пружинного и математического маятников, центра тяжести плоских фигур; работы физического практикума по механике; анализировать характер зависимостей между исследуемыми физическими величинами, осуществлять проверку выдвигаемых в отношении их гипотез; выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы, объяснять полученные результаты и делать выводы;

• обсуждать идеи К. Э. Циолковского, научные достижения С. П. Королёва, исторические этапы развития отечественной космонавтики;

• определять момент инерции твёрдого тела относительно данной оси, приводить формулы для определения моментов инерции некоторых тел;

• записывать выражения для кинетической энергии вращающегося твёрдого тела, кинетической энергии плоского движения твёрдого тела;

• описывать волновые процессы с помощью физической модели уединённого волнового «всплеска», схему простейшей автоколебательной системы — часов с анкерным ходом;

• решать физические задачи по кинематике, динамике, законам сохранения в механике, вращательному движению твёрдого тела, статике, механическим колебаниям и волнам повышенной сложности: выбирать физическую модель, выстраивать логические цепочки рассуждений для объяснения предложенного в задаче процесса (явления) и (или) предсказания его результатов, оценивать реалистичность полученного ответа и корректировать свои рассуждения с учётом   этой оценки.
3.Молекулярная физика и термодинамика.
По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится:
• объяснять основные положения и законы молекулярно-кинетической теории идеального газа и термодинамики, используя статистический и термодинамический методы, явления, связанные с поверхностным натяжением жидкостисмачивания и несмачивания, капиллярные явления;

• анализировать закон Дальтона, статистическую закономерность распределения молекул газа по скоростям, понятие вероятности микросостояний и графики распределения молекул газа по скоростям, основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа с помощью механической модели для исследования зависимости давления газа от концентрации молекул, графики изотермического и адиабатного процессов, работу холодильных машин, используя КПД тепловой машины. 

По окончании изучения углублённого курса обучающийся дополнительно получит возможность научиться:

• раскрывать структурные элементы молекулярно-кинетиче-ской теории идеального газа и термодинамики как физических теорий, понимать границы применимости физических законов, изучаемых в молекулярной физике;

• используя научный метод познания и методологические принципы, планировать и выполнять: измерение температуры тела с учётом погрешностей измерения, экспериментальные исследования изотермического, изобарного и изохорного процессов с помощью сильфона, удельной теплоты плавления льда, измерение относительной влажности воздуха разными способами; анализировать характер зависимостей между исследуемыми физическими величинами, осуществлять проверку выдвигаемых в отношении их гипотез; выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы, объяснять полученные результаты и делать выводы;

• обсуждать термодинамический метод (при изучении температуры тела), гипотетические устройства — «вечный двигательпервого рода» и «вечный двигатель второго рода», устройство и физические основы работы сосуда Дьюара, тепловых насосов и кондиционеров, статистический характер второго закона термодинамики и необратимость процессов в природе,строение и свойства жидких кристаллов, наночастиц; приводить примеры применения жидких кристаллов и наночастиц;

• решать задачи повышенной сложности по молекулярно-кинетической теории идеального газа и термодинамике: выбирать физическую модель, выстраивать логические цепочки рассуждений для объяснения предложенного в задаче процесса (явления) и (или) предсказания его результатов, оценивать реалистичность полученного ответа и корректировать свои рассуждения с учётом этой оценки.
4.Электродинамика.
По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится:
• применять основные положения и законы электродинамики для объясненияэлектрических взаимодействий; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в законах.
• анализировать электростатическое поле равномерно заряженной сферы, движение заряженной частицы в однородном электростатическом поле, используя аналогию движения частиц (материальных точек) в электростатическом и гравитационном полях, зависимости потенциальной энергии взаимодействия точечных неподвижных зарядов от расстояния между ними, схему опыта Милликена по определению значения заряда электрона, опыт Эпинуса по наблюдению электризации через влияние, распределение зарядов в проводнике, схему мостика Уитстона, электрические цепи, содержащие фото- и терморезисторы, схему электроизмерительного прибора (амперметра), кривую намагничивания для поликристаллического железа(ферромагнетика), графики, выражающие зависимости мгновенных значений силы тока и напряжения от времени.

• объяснять зависимость удельного электрического сопротивления проводника от температуры, явление сверхпроводимости, устройство и действие вакуумного диода, различные виды самостоятельного разряда, свойства плазмы, действие электровакуумных и полупроводниковых приборов, законы Фарадея для электролиза

• раскрывать смысл таких физических величин и понятий, как энергия электростатического поля заряженного конденсатора, объёмная плотность энергии электростатического поля

• обсуждать воздействие электростатических полей большой напряжённости на организм человека;

• решать задачи на определение физических величин, характеризующих последовательно (или параллельно) соединённые конденсаторы, применение законов Кулона, Фарадея для электролиза, применение принципов суперпозиции электростатических полей, магнитных полей.
Предметные результаты обучения физике в средней школе.

                                                   11 класс
Выпускник на углубленном уровне научится:
· самостоятельно конструировать экспериментальные установки для проверки выдвинутых гипотез, рассчитывать абсолютную и относительную погрешности;

· самостоятельно планировать и проводить физические эксперименты;

· решать практико-ориентированные качественные и расчетные физические задачи с опорой как на известные физические законы, закономерности и модели, так и на тексты с избыточной информацией;

· объяснять границы применения изученных физических моделей при решении физических и межпредметных задач;

· выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов;

· характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические, и роль физики в решении этих проблем;

· объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств;

· объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки.

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
· анализировать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов и ограниченность использования частных законов;

· формулировать и решать новые задачи, возникающие в ходе учебно-исследовательской и проектной деятельности;

· усовершенствовать приборы и методы исследования в соответствии с поставленной задачей;

· использовать методы математического моделирования, в том числе простейшие статистические методы для обработки результатов эксперимента.

1.Электродинамика (продолжение).

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится:
• применять основные положения и законы электродинамики для объяснения электромагнитных взаимодействий; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в этих законах; понимать взаимосвязь и единство электрического и магнитного полей, являющихся частными случаями проявления единого электромагнитного поля;

• анализировать электростатическое поле равномерно заряженной сферы, движение заряженной частицы в однородном электростатическом поле, используя аналогию движения частиц(материальных точек) в электростатическом и гравитационном полях, зависимости потенциальной энергии взаимодействия точечных неподвижных зарядов от расстояния между ними,схему опыта Милликена по определению значения заряда электрона, опыт Эпинуса по наблюдению электризации через влияние, распределение зарядов в проводнике, схему мостика Уитстона, электрические цепи, содержащие фото- и терморезисторы, схему электроизмерительного прибора (амперметра),кривую намагничивания для поликристаллического железа(ферромагнетика), графики, выражающие зависимости мгновенных значений силы тока и напряжения от времени, частотно-модулированный сигнал, способ получения интерференционной картины с помощью зеркала Ллойда;

• объяснять зависимость удельного электрического сопротивления проводника от температуры, явление сверхпроводимости, устройство и действие вакуумного диода, различные виды самостоятельного разряда, свойства плазмы, действие электровакуумных и полупроводниковых приборов, законы Фарадея для электролиза, магнитное взаимодействие проводников с токами, движение заряженных частиц в магнитном поле Земли, принцип действия масс-спектрографа, магнитные свойства ферромагнетиков, правило Ленца, возникновение вихревых токов (токов Фуко) в массивных проводниках, преобразования энергии в идеальном колебательном контуре, резонанс в электрических цепях, причины потери энергии в трансформаторе, процесс образования электромагнитных  волн в открытом колебательном контуре, явление полного (внутреннего) отражения света, устройство и принцип действия детекторного радиоприёмника, световода, действие дифракционной решётки, разрешающую способность оптического прибора, явление поляризации света;

• раскрывать смысл таких физических величин и понятий, как  энергия электростатического поля заряженного конденсатора, объёмная плотность энергии электростатического поля, работа силы Ампера, энергия магнитного поля, фаза колебаний, линейное увеличение тонкой линзы, угловое увеличение лупы, микроскопа, телескопа-рефрактора;

• обсуждать воздействие электростатических полей большой напряжённости на организм человека;

• исследовать электромагнитные колебания в цепи переменного тока, содержащей активное сопротивление (или конденсатор, или катушку индуктивности); в RLC-контуре;

• решать задачи на определение физических величин, характеризующих последовательно (или параллельно) со единённые конденсаторы, применение законов Кулона, Фарадея для электролиза, применение принципов суперпозиции электростатических полей, магнитных полей, формулы тонкой линзы, расчёт основных характеристик оптических систем, дифракционной решётки, использование метода векторных диаграмм для описания гармонических электромагнитных колебаний в цепях, содержащих резистор, конденсатор, катушку индуктивности, в RLC-контуре, при выводе закона Ома для цепи переменного тока;

• строить изображение предмета в вогнутом сферическом зеркале, объяснять ход лучей в микроскопе, телескопе-рефракторе. По окончании изучения углублённого курса обучающийся дополнительно получит возможность научиться: раскрывать структурные элементы электродинамики как физической теории, понимать границы применимости физических законов, изучаемых в электродинамике и оптике;

• используя научный метод познания и методологические принципы, планировать и выполнять: экспериментальные исследования картин электростатического поля, зависимости ёмкости конденсатора от его размеров, формы обкладок и заполняющей конденсатор среды, различных электрических цепей с помощью мультиметра, ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока, явления электролиза, картин магнитных полей, явлений интерференции и дифракции света; работы физического практикума по электродинамике и оптике;  анализировать характер зависимостей между исследуемыми физическими величинами, осуществлять проверку выдвигаемых в отношении их гипотез; выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы, объяснять полученные результаты и делать выводы;

• решать физические задачи по электродинамике и оптике повышенной сложности: выбирать физическую модель, выстраивать логические цепочки рассуждений для объяснения предложенного в задаче процесса (явления) и (или)предсказания его результатов, оценивать реалистичность полученного ответа и корректировать свои рассуждения с  учётом этой оценки.
2.Основы специальной теории относительности

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится:
• применять постулаты СТО для объяснения относительности одновременности событий, относительности промежутков времени; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в данных явлениях;

• анализировать схему опыта Физо по определению модуля скорости света, классический и релятивистский законы сложения скоростей;

• понимать характер зависимостей, связывающих: энергию и импульс безмассовых частиц; полную энергию, релятивистский импульс частиц и массу частицы.По окончании изучения углублённого курса обучающийся  дополнительно получит возможность научиться:

• устанавливать границы применимости классических представлений о пространстве и времени (в рамках механики  Ньютона), используя принцип соответствия.
3.Квантовая физика. Физика атома и атомного ядра

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится:
• применять основные положения и законы квантовой физики, физики атома и атомного ядра для объяснения явлений микромира; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в этих законах;

• объяснять устройство и принцип действия полупроводникового фотоэлемента, лазера, движение электрона в атоме водорода на основе постулатов Бора;

• использовать энергетическую диаграмму для объяснения спектров испускания и поглощения атома водорода, диаграммы Фейнмана для наглядной интерпретации процессов взаимодействия между субатомными частицами;

• приводить примеры применения радиоактивных изотопов в медицине, промышленности и сельском хозяйстве;

• анализировать схему А.Г. Столетова по исследованию явления внешнего фотоэффекта, результаты экспериментальных данных по проверке уравнения Эйнштейна для фотоэффекта и определению постоянной Планка, метод квантовых флуктуаций С.И. Вавилова, скорость цепной реакции деления  ядер с помощью коэффициента размножения нейтронов, схему устройства атомной бомбы, кварковый состав протона и нейтрона. По окончании изучения углублённого курса обучающийся дополнительно получит возможность научиться:

• обсуждать «ультрафиолетовую катастрофу», переход от квантовых представлений к классическим, используя принцип соответствия, особенности фундаментальных взаимодействий;

• раскрывать структурные элементы физической теории квантовой физики, противоречия, возникающие при описании равновесного теплового излучения, явления внешнего

фотоэффекта, устойчивости атомов с позиций классической

электродинамики;

• понимать особенности объектов, изучаемых в квантовой физике, невозможность полного их описания с помощью корпускулярной или волновой модели, классификацию элементарных частиц (по их массе);

• различать фундаментальные взаимодействия;

• решать физические задачи по квантовой теории электромагнитного излучения, физике атома и атомного ядра: выбирать физическую модель, выстраивать логические цепочки рассуждений для объяснения предложенного в задаче процесса (явления) и (или) предсказания его результатов, оценивать реалистичность полученного ответа и корректировать свои рассуждения с учётом этой оценки.

4.Эволюция Вселенной

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится:
• применять основные положения и законы классической механики, электродинамики, оптики, физики атома и атомного ядра для описания объектов Вселенной;

• обсуждать пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной, механизм возникновения излучения квазара;

• приводить примеры типов галактик (по внешнему виду);

• рассматривать характер эволюции звёзд в зависимости от их массы;

• понимать сущность гипотезы происхождения Солнечной системы;

• описывать эволюцию Вселенной согласно гипотезе Большого взрыва.По окончании изучения углублённого курса обучающийся дополнительно получит возможность научиться: анализировать эффект красного смещения, используя эффект Доплера, диаграмму «спектр — светимость»;

• выполнять лабораторные исследования по астрофизике с использованием астрономических наблюдений, данных астрономического календаря, электронного образовательного ресурса «Планетарий»;

• осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, образовательных  интернет - ресурсов), её обработку, анализ и представление в разных формах, выполнять проектные и исследовательские работы по вопросам астрофизики.
Построение курса ориентировано на применение комплекса
учебного оборудования для   предпрофессиональных классов
(инженерный класс).

Для проведения занятий в 10 и11 классах используются:

-комплект для демонстрации и изучения кинематики и динамики;

-маятник Максвелла;
-комплект для демонстрации и изучения электромагнетизма;
-комплект для демонстрации и изучения термодинамики и молекулярной физики;

- комплект демонстрационный для изучения электростатики;

-комплект для демонстрации и изучения переменного тока;
-комплект для демонстрации и изучения свойств электромагнитных волн;
-комплект для демонстрации и изучения механических колебаний и вращения;

-комплект для демонстрации и изучения атомной физики (фотоэффект и определение постоянной Планка);

-низкочастотный генератор сигналов;

- набор для демонстрации магнитных полей;

-прибор для демонстрации действия глаза,

-модель зрения, прибор для измерения радиационного фона;
-набор по изучению магнитного поля Земли;
-модель гидравлического пресса;

- набор лабораторный по спектроскопии;
-установка для изучения сопротивления материалов (напряжения и деформации);
-генератор ван-де-Граафа;
-универсальный лабораторный набор (ФГОС);
-цифровая лаборатория профильного уровня;
-набор для сборки электронных схем;
-робототехнический комплект "Умный дом";
-интерактивный комплекс дисплей;
-мобильный класс.

III. Содержания курса.
Углубленный уровень

10 класс
Физика и естественно - научный метод познания природы-2 ч.
Физика – фундаментальная наука о природе. Научный метод познания мира. Взаимосвязь между физикой и другими естественными науками. Методы научного исследования физических явлений. Погрешности измерений физических величин. Моделирование явлений и процессов природы. Закономерность и случайность. Границы применимости физического закона. Физические теории и принцип соответствия. Роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в практической деятельности людей. Физика и культура.
Механика.- 54 ч.

  Кинематика(15) 
Предмет и задачи классической механики. Кинематические характеристики механического движения.   Относительность механического движения   Модели тел и движений. Равноускоренное прямолинейное движение, свободное падение. движение тела, брошенного под углом к горизонту. Движение точки по окружности. Поступательное и вращательное движение твердого тела.
Законы динамики(12) 
Взаимодействие тел. Принцип суперпозиции сил. Инерциальная система отсчета. Законы механики Ньютона. Явление инерции. Сила. Масса. Явления, наблюдаемые в неинерциальных системах отсчета.          Сила тяжести, вес, невесомость. Законы Всемирного тяготения, Гука, сухого трения. Движение небесных тел и их искусственных спутников. 
 Законы сохранения(8) 
Импульс силы. Закон изменения и сохранения импульса. Работа силы. Закон изменения и сохранения энергии.
Статика(9)
 Равновесие материальной точки и твердого тела. Условия равновесия твердого тела в инерциальной системе отсчета.
Момент силы. Равновесие жидкости и газа. Движение жидкостей и газов. Закон сохранения энергии в динамике жидкости и газа.
 Колебания и волны(10)   
 Механические колебания и волны. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Превращения энергии при колебаниях. Вынужденные колебания, резонанс. Поперечные и продольные волны. Энергия волны. Интерференция и дифракция волн. Звуковые волны.
Лабораторные работы.
1.Исследование движения тела, брошенного горизонтально -исследования. 

2.Наблюдение механических явлений в инерциальных и неинерциальных системах отсчета - наблюдение явлений. 

3.Измерение сил в механике - прямые измерения.
4.Измерение ускорения свободного падения - косвенные измерения.
      5.При затухании колебаний амплитуда обратно пропорциональна 

       времени- проверка гипотез (в том числе имеются неверные)
Молекулярная физика и термодинамика.- 50 ч.
Основы молекулярно- кинетической теории(15) 

      Предмет и задачи молекулярно-кинетической теории (МКТ) и термодинамики. 
Экспериментальные доказательства МКТ.   Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества. Модель идеального газа. Давление газа. Связь между давлением и средней кинетической энергией поступательного теплового движения молекул идеального газа.
Уравнение состояния(10) 
Модель идеального газа в термодинамике: уравнение Менделеева–Клапейрона, выражение для внутренней энергии. Закон Дальтона. Газовые законы.
 Взаимные превращения жидкостей  и газов  (10)
Агрегатные состояния вещества. Фазовые переходы. Преобразование энергии в фазовых переходах. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха. Модель строения жидкостей. Поверхностное натяжение. Модель строения твердых тел. Механические свойства твердых тел. 
Основы термодинамики(15)
Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии. Первый закон термодинамики. Адиабатный процесс. Второй закон термодинамики.
 Преобразования энергии в тепловых машинах. КПД тепловой машины. Цикл Карно. Экологические проблемы теплоэнергетики.
Лабораторные работы
      6.Исследование  изопроцессов (исследования) ( Исследование закона Гей-Люссака)
      7.Измерение удельной теплоты плавления льда (косвенные измерения)
      8.Исследование остывания воды (исследования).
Электродинамика  (46ч.)
 Электростатика(16) 

 Предмет и задачи электродинамики. Электрическое взаимодействие. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Напряженность и потенциал электростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Разность потенциалов. Проводники и диэлектрики в электростатическом поле. Электрическая емкость. Конденсатор. Энергия электрического поля.
 Законы постоянного тока(20)
 Постоянный электрический ток. Сила тока. Сопротивление. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединения проводни​ков. Работа и мощность тока.  Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для полной электрической цепи. 
 Электрический ток в различных средах(10)
 Электрический ток в металлах, электролитах, полупроводниках, газах и вакууме. Плазма.    Электролиз. Полупроводниковые приборы. Сверхпроводимость.
Лабораторные работы:
9. Исследование зависимости напряжения на полюсах источника тока от силы тока в цепи
 10.Напряжение при последовательном включении лампочки и резистора не равно сумме напряжений на лампочке и резисторе - проверка гипотез
 11.Измерение ЭДС источника тока и - внутреннего сопротивления источника тока-прямые  и косвенные измерения.                       

Повторение-10 ч.
Повторение тем: «Кинематика»,  «Динамика», «Статика»,  «Силы в природе»,  «Молекулярная физика»,  «Термодинамика»,   «Электростатика»,  «Постоянный электрический ток»,  «Электрический ток в различных средах».
Лабораторный практикум-8 часов (4 работы по 2 часа)
1.Опытная проверка закона Бойля-Мариотта.
2.Определение числа молекул твёрдого тела.
3.Определение удельного сопротивления проводника.

4.Исследование соотношения перемещений при равноускоренном движении.

11 класс
Электродинамика (продолжение) (95 ч.)
Магнитное   поле (12) 
Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. Магнитное поле проводника с током. Действие магнитного поля на проводник с током и движущуюся заряженную частицу. Сила Ампера и сила Лоренца.
Электромагнитная индукция(18) 
Поток вектора магнитной индукции. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия электромагнитного поля. Магнитные свойства вещества.
 Электромагнитные колебания(20)

Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. Резонанс. Переменный ток. Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Производство, передача и потребление электрической энергии. Элементарная теория трансформатора.
 Электромагнитные волны(15)
 Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. Электромагнитные волны.    Свойства электромагнитных волн. Диапазоны электромагнитных излучений и их 
 практическое применение. Принципы радиосвязи и телевидения.
Оптика(30)
Геометрическая оптика. Прямолинейное распространение света в однородной среде. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Оптические приборы. Волновые свойства света. Скорость света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Поляризация света. Дисперсия света. Практическое применение электромагнитных излучений. 
Лабораторные работы
1.Наблюдение явления электромагнитной индукции - наблюдение явлений.
 
2.Угол преломления прямо пропорционален углу падения;(проверка гипотезы)   3.Определение показателя преломления среды - косвенные измерения.
4.Измерение фокусного расстояния собирающей и рассеивающей линз - косвенные измерения.
5. Определение длины световой волны - косвенные измерения.

 6.Наблюдение волновых свойств света: дифракция, интерференция, поляризация-    
 наблюдение явлений.

7. Наблюдение спектров - наблюдение явлений.
Основы специальной теории относительности.- 5 ч.
Инвариантность модуля скорости света в вакууме. Принцип относительности Эйнштейна. Пространство и время в специальной теории относительности. Энергия и импульс свободной частицы. Связь массы и энергии свободной частицы. Энергия покоя.
Квантовая физика. Физика атома и атомного ядра.-43 ч.
Квантовая физика (16)  
Предмет и задачи квантовой физики. 
Тепловое излучение. Распределение энергии в спектре абсолютно черного тела. 
Гипотеза М. Планка о квантах. Фотоэффект. Опыты А.Г. Столетова, законы фотоэффекта. Уравнение А. Эйнштейна для фотоэффекта.
Фотон. Опыты П.Н. Лебедева и С.И. Вавилова. Гипотеза Л. де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-​волновой дуализм. Дифракция электронов. Давление света. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.
 Строение атома(10)
Модели строения атома. Объяснение линейчатого спектра водорода на основе квантовых постулатов Н. Бора. Спонтанное и вынужденное излучение света.
Энергия связи(17)

Состав и строение атомного ядра. Изотопы. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра.Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции, реакции деления и синтеза. Цепная реакция деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. 
Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. Ускорители элементарных частиц. 
Лабораторные работы

8. Определение импульса и энергии частицы при движении в магнитном поле (по фотографиям) - косвенные измерения.
Строение Вселенной.-9 ч.
Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов. Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Классификация звезд. Эволюция Солнца и звезд. Галактика. Другие галактики. Пространственно-временные масштабы наблюдаемой Вселенной. Представление об эволюции Вселенной. Темная материя и темная энергия. 
                                               Повторение-10 ч.
Повторение тем: «Магнитное   поле»,  «Электромагнитная индукция, «Электромагнитные колебания»,  «Электромагнитные волны»,  «Оптика»,  «Квантовая физика»,   «Строение атома»,  «Энергия связи».
                  Лабораторный практикум-8 часов (4 работы по 2 часа)
1. Измерение массы тела с помощью пружинного маятника.

2. Исследование зависимости силы фототока  от поверхностной плотности потока излучения.
3. Определение минимального заряда иона и электрохимического эквивалента меди.
4. Измерение радиационного фона.

IV. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С ОПРЕДЕЛЕНИЕМ ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПРИ ИЗУЧЕНИИ КУРСА ФИЗИКИ


10 класс  
	№
	Раздел* 
	Кол-во часов
	Тема
	Кол-во часов
	Использование ЭОР
	Модуль воспитательной программы «Школьный урок» (направление воспитательной деятельности)

	1
	Физика и естественно- научный метод познания природы
	2
	Физика – фундаментальная наука о природе. Научный метод познания мира. Взаимосвязь между физикой и другими естественными науками. Методы научного исследования физических явлений. Погрешности измерений физических величин. Моделирование явлений и процессов природы. Закономерность и случайность. Границы применимости физического закона. Физические теории и принцип соответствия. Роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в практической деятельности людей. Физика и культура.
	2
	 http://school-collection.edu.ru
http://www.fizika.ru
	 4, 7,8

	2
	Механика
	54
	Кинематика
Предмет и задачи классической механики. Кинематические характеристики механического движения.   Относительность механического движения   Модели тел и движений. Равноускоренное прямолинейное движение, свободное падение. движение тела, брошенного под углом к горизонту. Движение точки по окружности. Поступательное и вращательное движение твердого тела.

Лабораторная работа № 1 «Исследование движения тела, брошенного горизонтально» (исследования) 
	15


	 http://college.ru/fizika/
«Физика 7 – 11 классы (Электронная библиотека наглядных пособий. 1С: Образование)»

http://www.cacedu.unibel.by/partner/bspu/   (Федеральные тесты по механике)


	4, 7,8

	
	
	
	Законы динамики Ньютона

Взаимодействие тел. Принцип суперпозиции сил. Инерциальная система отсчета. Законы механики Ньютона. Явление инерции. Сила. Масса. Явления, наблюдаемые в неинерциальных системах отсчета.          Сила тяжести, вес, невесомость. Законы Всемирного тяготения, Гука, сухого трения. Движение небесных тел и их искусственных спутников. 

Лабораторная работа № 2. «Наблюдение механических явлений в инерциальных и неинерциальных системах отсчета» -наблюдение явлений.

Лабораторная работа № 3 «Измерение сил в механике» - прямые измерения.
	12
	 http://nano-edu.ulsu.ru
 http://www.gomulina.orc.ru
«Физика 7 – 11 классы (Электронная библиотека наглядных пособий. 1С: Образование)»

«Физика. Подготовка к ЕГЭ (Обучающие курсы TeachPro)»
	4, 7,8

	
	
	
	Законы сохранения 
Импульс силы. Закон изменения и сохранения импульса. Работа силы. Закон изменения и сохранения энергии.
	8
	http://school-collection.edu.ru (Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов)

http://www.ict.edu.ru (Портал «Информационно-коммуникативные технологии в образовании»)
	4, 6, 7,8

	
	
	
	 Статика
Равновесие материальной точки и твердого тела. Условия равновесия твердого тела в инерциальной системе отсчета.

Момент силы. Равновесие жидкости и газа. Движение жидкостей и газов. Закон сохранения энергии в динамике жидкости и газа.
	9
	http://n-t.ru/nl/fz/ (Лауреаты нобелевской премии по физике)

http://www.phizik.cjb.net/ (Школьный курс физики)

http://class-fizika.narod.ru/ (Классная физика)
	4, 6, 7,8

	
	
	
	Колебания и волны
Механические колебания и волны. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Превращения энергии при колебаниях. Вынужденные колебания, резонанс. Поперечные и продольные волны. Энергия волны. Интерференция и дифракция волн. Звуковые волны.

Лабораторная работа №4 «Измерение ускорения свободного падения»- косвенные измерения

Лабораторная работа №5 «При затухании колебаний амплитуда обратно пропорциональна времени- проверка гипотез (в том числе имеются неверные)
Контрольная работа № 1 по теме: «Механика»
	10
	 http://www.school.mipt.ru
 http://kvant.mccme.ru/
	 4, 7,8

	3
	Молекулярная физика и термодинамика
	50
	Основы молекулярно- кинетической теории

Предмет и задачи молекулярно-кинетической теории (МКТ) и термодинамики. 
Экспериментальные доказательства МКТ. 

Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества. Модель идеального газа. Давление газа. Связь между давлением и средней кинетической энергией поступательного теплового движения молекул идеального газа.
	15
	«Физика 10 класс (Электронное приложение к учебнику авт. Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н.)»
	4, 7,8

	
	
	
	Уравнение состояния

Модель идеального газа в термодинамике: уравнение Менделеева–Клапейрона, выражение для внутренней энергии. Закон Дальтона. Газовые законы.

Лабораторная работа № 6 «Исследование изопроцессов-исследования ( Исследование закона Гей-Люссака)
	10
	http://www.physics.ru/ (Открытая физика. Физикон)

http://www.fizika.ru/index.htm (Сайт Физика.ру)
	4, 7,8

	
	
	
	Взаимные превращения жидкости и газа
Агрегатные состояния вещества. Фазовые переходы. Преобразование энергии в фазовых переходах. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха. Модель строения жидкостей. Поверхностное натяжение. Модель строения твердых тел. Механические свойства твердых тел. 

Лабораторная работа № 7 «Измерение удельной теплоты плавления льда- косвенные измерения)
Лабораторная работа № 8   «Исследование остывания воды (исследования)»

Контрольная работа № 2 по теме: «Молекулярная  физика»
	10
	 http://nuclphys.sinp.msu.ru
http://www.e-science.ru/physics
http://www.ucheba.com (Образовательный портал «УЧЕБА»)

http://www.ege.ru (Сервер информационной поддержки ЕГЭ)


	4, 7,8

	
	
	
	Основы термодинамики

Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии. Первый закон термодинамики. Адиабатный процесс. Второй закон термодинамики.
  Преобразования энергии в тепловых машинах. КПД тепловой машины. Цикл Карно. Экологические проблемы теплоэнергетики.

Контрольная работа № 3 по теме: «Термодинамика»
	15
	«Физика 10 класс (Электронное приложение к учебнику авт. Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н.)»
http://www.physbook.ru/ (Электронный учебник по физике)http://www.physics.ru/ (Открытая физика. Физикон)
	4, 6, 7,8

	4
	Электродинамики
	46
	Электростатика

Предмет и задачи электродинамики. Электрическое взаимодействие. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Напряженность и потенциал электростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Разность потенциалов. Проводники и диэлектрики в электростатическом поле. Электрическая емкость. Конденсатор. Энергия электрического поля. 
	16


	http://www.physbook.ru/ (Электронный учебник по физике)http://www.physics.ru/ (Открытая физика. Физикон)


	4, 6, 7,8

	
	
	
	Законы постоянного тока

Постоянный электрический ток. Сила тока. Сопротивление. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединения проводни​ков. Работа и мощность тока.  Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для полной электрической цепи. 

Лабораторная работа №9

«Исследование зависимости напряжения на полюсах источника тока от силы тока в цепи»

Лабораторная работа №10

«Напряжение при последовательном включении лампочки и резистора не равно сумме напряжений на лампочке и резисторе- проверка гипотез
Лабораторная работа №11 «Измерение ЭДС источника тока и - внутреннего сопротивления источника тока» -прямые  и косвенные измерения 
	20
	http://www.curator.ru/e-books/physics.html (Обзор электронных учебников на CD-ROM)http://www.n-t.org/ (Наука и техника: электронная библиотека)
	4, 7,8

	
	
	
	Электрический ток в различных средах

Электрический ток в металлах, электролитах, полупроводниках, газах и вакууме. Плазма. Электролиз. Полупроводниковые приборы. Сверхпроводимость.

Контрольная работа № 4 по теме: «Законы постоянного тока»
	10
	http://www.ucheba.com (Образовательный портал «УЧЕБА»)http://www.ege.ru (Сервер информационной поддержки ЕГЭ)
	4, 7,8

	5
	ПОВТОРЕНИЕ
	10
	Итоговая контрольная работа  № 5 за курс физики 10 класса  
	10
	«Физика. Подготовка к ЕГЭ (Обучающие курсы TeachPro)»
	4, 6, 7,8

	6
	Лабораторный практикум
	8
	1.Опытная проверка закона Бойля-Мариотта.
2.Определение числа молекул твёрдого тела.
3.Определение удельного сопротивления проводника.

4.Исследование соотношения перемещений при равноускоренном движении.
	8
	http://phdep.ifmo.ru/labor/common/ (Виртуальные лабораторные работы по физике для 10 и 11 классов) 


	4, 6, 7,8


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С ОПРЕДЕЛЕНИЕМ ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПРИ ИЗУЧЕНИИ КУРСА ФИЗИКИ

11 КЛАСС
	№
	Раздел* 
	Кол-во часов
	Тема
	Кол-во часов
	Использование ЭОР
	Модуль воспитательной программы «Школьный урок» (направление воспитательной деятельности)

	1
	Электродинамика (продолжение)
	95
	Магнитное поле 

Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. Магнитное поле проводника с током. Действие магнитного поля на проводник с током и движущуюся заряженную частицу. Сила Ампера и сила Лоренца.
	12
	«Физика 7 – 11 классы (Электронная библиотека наглядных пособий. 1С: Образование)»
http://www.fizika.ru/index.htm (Сайт Физика.ру)
	 4, 7,8

	
	
	
	Электромагнитная индукция

Поток вектора магнитной индукции. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия электромагнитного поля. Магнитные свойства вещества.

Лабораторная работа №1 «Наблюдение явления электромагнитной индукции - наблюдение явлений» 
	18
	http://www.fizika.ru/index.htm (Сайт Физика.ру)
«Физика 11 класс (Электронное приложение к учебнику авт. Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б.)»
	4, 7,8

	
	
	
	Электромагнитные колебания.

Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. Резонанс. Переменный ток. Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Производство, передача и потребление электрической энергии. Элементарная теория трансформатора.

Контрольная работа №1 «Магнитное поле. Элекромагнитные колебания»
	20
	«Физика 11 класс (Электронное приложение к учебнику авт. Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б.)»
	4, 7,8

	
	
	
	Электромагнитные волны.

Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. Электромагнитные волны.   

  Свойства электромагнитных волн. Диапазоны электромагнитных излучений и их практическое применение. Принципы радиосвязи и телевидения.

Контрольная работа № 2 по теме: «Электродинамика»
	15
	
	4, 7,8

	
	
	
	Оптика.

Геометрическая оптика. Прямолинейное распространение света в однородной среде. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Оптические приборы.
Волновые свойства света. Скорость света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Поляризация света. Дисперсия света. Практическое применение электромагнитных излучений. 

Лабораторная работа №2. Угол преломления прямо пропорционален углу падения;(проверка гипотезы)   

Лабораторная работа №3.Определение показателя преломления среды - косвенные измерения.

Лабораторная работа №4.Измерение фокусного расстояния собирающей и рассеивающей линз - косвенные измерения.

Лабораторная работа №  5. Определение длины световой волны- косвенные измерения.

 Лабораторная работа №  6.

Наблюдение волновых свойств света: дифракция, интерференция,  

поляризация- наблюдение явлений

Лабораторная работа №. 7 

Наблюдение спектров- наблюдение явлений.

Контрольная работа №3 «Электромагнитные волны. Оптика»
	30
	http://www.ucheba.com (Образовательный портал «УЧЕБА»)

http://www.ege.ru (Сервер информационной поддержки ЕГЭ)

http://fiz.1september.ru/ (Электронная версия газеты «Физика»)
	4, 7,8

	2
	Основы специальной теории относительности 
	5
	Элементы СТО

Инвариантность модуля скорости света в вакууме. Принцип относительности Эйнштейна. Пространство и время в специальной теории относительности. Энергия и импульс свободной частицы. Связь массы и энергии свободной частицы. Энергия покоя.
	5
	http://www.curator.ru/e-books/physics.html (Обзор электронных учебников на CD-ROM)

http://www.n-t.org/ (Наука и техника: электронная библиотека) 
	4, 7,8

	3
	Квантовая физика. Физика атома и атомного ядра
	43
	Квантовая физика

Предмет и задачи квантовой физики. 
Тепловое излучение. Распределение энергии в спектре абсолютно черного тела. 
Гипотеза М. Планка о квантах. Фотоэффект. Опыты А.Г. Столетова, законы фотоэффекта. Уравнение А. Эйнштейна для фотоэффекта.
Фотон. Опыты П.Н. Лебедева и С.И. Вавилова. Гипотеза Л. де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-​волновой дуализм. Дифракция электронов. Давление света. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.
	16
	http://astronom-ntl.narod.ru (Сборник материалов по физике и астрономии) 

http://physics.nad.ru/ (Физика в анимациях)


	4, 7,8

	
	
	
	Строение атома

Модели строения атома. Объяснение линейчатого спектра водорода на основе квантовых постулатов Н. Бора. Спонтанное и вынужденное излучение света.
	10
	http://fiz.1september.ru/ (Электронная версия газеты «Физика»)
	4, 7,8

	
	
	
	Энергия связи

Состав и строение атомного ядра. Изотопы. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра.
Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции, реакции деления и синтеза. Цепная реакция деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. 
Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. Ускорители элементарных частиц. 

Лабораторная работа №8 «Определение импульса и энергии частицы при движении в магнитном поле (по фотографиям) - косвенные измерения»
Контрольная работа №4«Квантовая физика»
	17
	http://www.ucheba.com (Образовательный портал «УЧЕБА»)

http://www.ege.ru (Сервер информационной поддержки ЕГЭ)

«Физика 7 – 11 классы (Электронная библиотека наглядных пособий. 1С: Образование)»
	4, 6, 7,8

	4
	Строение Вселенной
	9
	Строение Вселенной

Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов. Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Классификация звезд. Эволюция Солнца и звезд.
Галактика. Другие галактики. Пространственно-временные масштабы наблюдаемой Вселенной. Представление об эволюции Вселенной. Темная материя и темная энергия. 
	9
	Мультимедиа ресурсы (CD-диски):
 «Открытая астрономия»

«Астрономия. 9 – 10 классы (Электронная библиотека наглядных пособий)»

http://www.gomulina.orc.ru (Физика и астрономия: виртуальный методический кабинет)
	4, 6, 7,8

	5
	Повторение
	10
	Итоговая контрольная работа  № 5 за курс физики 11 класса  
	10
	«Физика. Подготовка к ЕГЭ (Обучающие курсы TeachPro)»
	4, 6, 7,8

	6
	Лабораторный практикум
	8
	1. Измерение массы тела с помощью пружинного маятника.

2. Исследование зависимости силы фототока  от поверхностной плотности потока излучения.
3. Определение минимального заряда иона и электрохимического эквивалента меди.
4. Измерение радиационного фона.
	8
	http://phdep.ifmo.ru/labor/common/ (Виртуальные лабораторные работы по физике для 10 и 11 классов) 


	4, 6, 7,8
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